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Rysunki:

1. Plan instalacji alarmowej, telewizji dozorowej CCTV rys. nr Et/01
oraz okablowania strukturalnego i instalacji nagtosnienia - rzut parteru

2. Plan instalacji alarmowej, telewizji dozorowej CCTV rys. nr Et/02

i sieci strukturalnej - rzut pietra

3. Schemat ideowy okablowania strukturalnego rys. nr Et/03
4. Schemat blokowy instalacji alarmowej rys. nr Et/04
5. Schemat blokowy telewizji dozorowej CCTV rys. nr Et/05
6. Schemat blokowy instalacji nagtosnienia rys. nr Et/06
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1. Stadium i temat opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany - wykonawczy instalacji

teletechnicznych dla potrzeb inwestycji w Zdunach.

2. Inwestor

Inwestorem jest:
Gmina Zduny 99 — 440 Zduny 1C

3. Lokalizacja obiektu
Lokalizacja obiektu: Nowe Zduny dz. nr 111/2, 27/3, 27/4.

4. Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:
* Projekt budowlany - wykonawczy
» Obowigzujgace przepisy i normy
* Informacje i wytyczne producentow urzadzen systemow teleinformatycznych

» Uzgodnienia z inwestorem

5. Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:
» system okablowania strukturalnego
» system sygnalizacji alarmowej
» system telewizji dozorowej CCTV

» system nagtosnienia

6. System okablowania strukturalnego
6.1. Normy
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego:
* ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
 EN 501731 - ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
* ANSI/TIA/JEIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling
Standards Part 2”.
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* PN-EN 50173-1 — ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne”.

* PN-EN 501741 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalez sie
kierowa¢, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla
rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej
trwatoéci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i
instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

* PN-EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera
szczegOlowe opisy dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i
nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz swiattowodowego.
Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow elektromagnetycznych sieci,
prowadzenia uziemien oraz zabezpieczeh przepieciowych. Norma szczegétowo
omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.

+ EN 50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed
cabling”.

Norma europejska opisujgca procedury testowania systemow okablowania
strukturalnego.
Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym

sq regulowane przez powyzsze normy.

6.2. Wymagania ogdlne dotyczace instalatorow sieci okablowania
strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajagcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie. Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi
by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator
musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta
lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego
musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig

systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.
6.3. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu

wszystkich aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy D (kategorii 5e) wedtug
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najnowszych standardéw PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Dla
zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwiac swobodng rozbudowe, oraz
rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetnia¢ wymagania co najmniej
kategorii 5e w celu uzyskania odpowiednio duzych margineséw bezpieczenstwa parametréw
transmisyjnych. Ponadto nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania swiattowodowego
wielomodowe  OM3. Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego
i Swiattowodowego) muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ktory udzieli minimum

20-letnig systemowg gwarancje niezawodnosci.

6.4. Wymagania ogolne dotyczace producenta systemu okablowania

strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane
przez niezalezne laboratorium badawcze Delta lub GHMT, potwierdzajgce zgodnosc¢ z
wymienionymi normami okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentéow
oraz tgcza Permanent Link. Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001 i posiadac certyfikat, w
zakresie produkcji, projektowania i serwisowania swojego systemu.
Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego
zostanie wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia
gwarancji przez wykonawce instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania
certyfikatu zapewniajacego reasekuracje gwarancji udzielonej przez wykonawce.

Reasekuracja obejmuje okres, na jaki wykonawca udzielit gwaranciji.

6.5. Topologia okablowania strukturalnego

6.5.1.1. Okablowanie szkieletowe
Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Giownym Punktem

Dystrybucyjnym — GPD (pomieszczenie gospodarcze nr: 0/05 )

6.5.1.2. Okablowanie poziome
Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow beda skitadaty sie z 2 zitgczy RJ45,
.keystone”, nieekranowanych, kategorii 5e. Gniazda beda montowane podtynkowo w
standardzie gniazd 45x45mm. Do kazdego ztgcza RJ45 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel kat.
5e UTP LSOH. Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu
RJ45 keystone”.
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llos¢ gniazd dotgczonych do poszczegdlnych punktow dystrybucyjnych:

Gniazda Ztacza
uzytkownikéw | RJ45

GPD 12 24

GPD - obstuguje gniazda z parteru i pietra

Szczegdétowg lokalizacje gniazd i sposéb ich montazu nalezy skoordynowac z
projektem aranzacji wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy
uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz
przytaczy okablowania strukturalnego skoordynowaé 2z wykonawstwem instalacji

elektrycznych zasilania komputerdw.

6.5.1.3. Punkty dystrybucyjne
GPD nalezy wyposazy¢ w 1 szafe 19” 32U 800x800mm. W szafach dystrybucyjnych,
zaréwno dla faczy telefonicznych jak i komputerowych, nalezy zastosowaé kable krosowe

RJ45 ze Swietlng identyfikacjg potaczen.

6.6. Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie Przylgczeniowych Punktow Logicznych
sktadajacych sie z nieekranowanych modutéw RJ45 ADC KRONE TrueNet kat. 5e wg
standardéw EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2.
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych TrueNet 4-parowych U/UTP kat.5e (100 MHz), w powtoce

zewnetrznej wykonanej z materiatéw LSOH.

6.6.1.1. Gniazda przytaczeniowe

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytgczeniowych, muszg spetniac
wymagania norm ISO/IEC 11801:2007, EN 50173:2007 oraz ANSI/TIA/EIA 568-B.2 dla
kategorii 5e. Ztacza IDC muszg by¢ wykonane w technice kontaktow LSA-PLUS utozonych
pod kontem 45° w stosunku do osi montowanej zyly. Zigcza LSA-PLUS muszg byc¢
wykonane z posrebrzanego mosigdzu. Piny zlagcza RJ45 muszg byé wykonane z
poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej cze$ci modutu RJ45 musi znajdowac sie
wyttoczona nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu. Dla zabezpieczenia
uzytych modutdw RJ45 kategorii 5e przed mikropeknieciami, ktére moga wystgpi¢ na

powierzchni ptytki drukowane, nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 o konstrukcji bez ptytki
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drukowanej. Moduty RJ45 musza umozliwia¢ wpinanie, nie tylko wtykow RJ45 kabli
potaczeniowych ale rowniez wtykow RJ11 oraz RJ12, fakt ten powinien zosta¢ potwierdzony
odpowiednig dokumentacjg potwierdzajaca przeprowadzenie badan kompatybilnosci réznych
wtykow ze ztaczem RJ45. Konstrukcja modutdw RJ45 zastosowanych w gniazdach
przytaczeniowych musi umozliwia¢ ich przysztg, tatwg wymiane na moduly wyzszych
kategorii bez koniecznosci wymiany obuddéw gniazd. Modut musi zapewni¢ mozliwos¢
zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyt 22...
26AWG. Nalezy zapewni¢ ztgcza, w ktorych skretka jest montowana bezposrednio w module
RJ45, bez posrednictwa wymiennych, rozigczalnych  mechanicznie  wktadek,
wprowadzajacych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajgc jego
parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A
i T568B. W celu montazu ztgczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztgcza
RJ45 muszg posiadaé standard mechanicznego montazu typu ,keystone”. W celu
zapewnienia odpowiednio wytrzymatego trzymania modutdw RJ45 w adapterach i ptytach
czotowych gniazd, nalezy zastosowa¢ moduty, ktérych zatrzaski ,keystone” wykonane sg z

metalu. Ztgcza tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych.

Dzieki mocowaniu typu ,keystone” moduty RJ45 bedg mogty zosta¢ zamontowane:

. W kanatach podparapetowych
. W puszkach podtogowych
. Podtynkowo

Szczegdtowg lokalizacje przytaczy i sposob ich montazu nalezy skoordynowac¢ z projektem
wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz przytaczy okablowania
strukturalnego skoordynowa¢ =z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania

komputerow.

6.6.1.2. Kable potaczeniowe (krosowe)

Nalezy zastosowaé kable krosowe nieekranowane, kat. 5e, ze swietlng identyfikacjg
potaczen. Kable krosowe i przytaczeniowe muszg by¢ kategorii 5e, standard RJ45 (wtyk
WEB8W), wykonane w wersji z kabla typu linka. Szerokos¢ wtyku kabla krosowego powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dtugosci ostone wtyku kabla
krosowego minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable
krosowe powinny by¢ fatwo identyfikowalne za pomoca sygnalizatora swietlnego. W tym celu

wraz z kablem miedzianym kat.6 muszg by¢ zintegrowane plastykowe witdkna
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Swiattowodowe. Za pomocg specjalnego oswietlacza tatwo mozemy odnalez¢ drugi koniec
kabla krosowego (podswietlajac jeden wtyk RJ45 zapala nam sie wtyk na drugim koncu
kabla), bez koniecznosci wypinania kabla z portow RJ45. Kazdy kabel krosowy musi byé
zgodny z parametrami wedtug normy ISO/IEC 11801. Jako$¢ produktu ma zostac
potwierdzona unikalnym raportem, ktory jest przechowywany w bazie danych u producenta.
Kable krosowe muszg mie¢ mozliwos¢ oznaczenia za pomocag kolorowych Kklipséw,
naktadanych na wtyki RJ45, w celu unikniecia pomytek przy potaczeniu i utatwienia
zarzadzania poszczegdlnymi ustugami. W celu zabezpieczenia przed przypadkowym
wypieciem wtyku, kolorowe klipsy muszg rowniez zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego
wtyk RJ45. Nalezy dostarczy¢ kable o dtugosciach: 1,5m; 2,1m; 3,1m.

Dla celéw krosowania potaczen telefonicznych w punktach dystrybucyjnych nalezy

zastosowac kable krosowe RJ45 kat 5e w tej samej technologii.

Do podtaczenia urzadzen koncowych nalezy uzy¢ kabli krosowych zapewniajgcych
mozliwos¢ dostosowania dtugosci, w zaleznosci od odlegtosci urzadzenia koncowego od
gniazda przytgczeniowego. Kabel taki powinien mieé¢ mozliwos¢ nawiniecia nadmiaru na
krazek, ktory w tatwy sposéb (przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie
wkretami) bedzie mozna zamocowa¢ w dogodnym miejscu. Krazek z zapasem kabla
powinien posiada¢ demontowalng, przezroczystg pokrywe zabezpieczajgcg kabel przed
kurzem i przypadkowym rozwijaniem. W celu zabezpieczenia przed przypadkowym

wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

6.7. Punkt dystrybucyjny
6.7.1.1. Szafa dystrybucyjna
Punkt dystrybucyjny nalezy wykonaé¢ w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 19" o

ponizszych parametrach:

. GPD: Szafa C&C, 42U, 800/800/1585 (szer./gt./wys.), nosnos¢ 400kg,

kolor RAL 9005, drzwi szklane z metalowag rama, ostony boczne i tylnia petne, cokét

o wysokosci 120mm.
Szafa musi posiada¢ 4 otwory do wprowadzania kabli instalacyjnych (jeden w podtodze,
jeden z dachu i dwa w $cianie tylniej). W komplecie z szafg zostang dostarczone takie
elementy jak: zaslepki otworéw wprowadzania kabli, przepust szczotkowy do zainstalowania
w otworze kablowym, stopki, zestaw $rub montazowych. Kazda szafa stojgca musi mieé

konstrukcje z mozliwoscig rozkrecenia szkieletu.
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Szczegdétowg lokalizacje punktu dystrybucyjnego nalezy skoordynowaé z projektem
wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego
zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz punktu dystrybucyjnego
okablowania strukturalnego skoordynowac z wykonawstwem instalacji elektrycznych w celu

zapewnienia odpowiedniej mocy zasilania.

Wyposazenie poszczegolnych punktow dystrybucyjnych:

. Listwa zasilajgca 8x230V z wytgcznikiem

. Panel wentylacyjny

. Potke na urzadzenia aktywne

. Panele porzadkujgce C&C 19"/1U

. Wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych

. Panele rozdzielcze ADC KRONE kat.5e 19"/1U-32*RJ-45 UTP 568A/B
. Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U 50xRJ45 PCB UTP

6.7.1.2. Panele rozdzielcze RJ45

Nalezy zastosowaé panele rozdzielcze 19” kat. 5e o wysokos$ci 1U oraz pojemnosci
32 portéw, zorganizowanych w sposdéb modutowy, umozliwiajgc wypetnienie panela ztgczami
RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni peing skalowalnosé
systemu. W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie demontowana, metalowa prowadnica
kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panel
muszg zawiera¢ ztgcza RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytgczeniowych. Panel
rozdzielczy musi posiada¢ ostony na sruby montazowe za pomoca, ktérych mocowany jest
do stelaza szafy, ostony muszg posiada¢ logo producenta systemu okablowania
strukturalnego. Aby zapewni¢ przejrzystos$¢ fgczy zakonczonych na panelu, musi on
posiada¢ system etykiet opisujgcych porty RJ45; muszg one by¢ zrealizowane w postaci
papierowych paskéw, umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta,
plastikowg ostong zabezpieczajgcg nadruk. Producent okablowania tgcznie z panelem
rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczyé¢ komplet $rub montazowych M6,
materiat umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet modutéw
RJ45 kat 5e UTP, oraz instrukcje obstug. W celu zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony
w czasie transportu i magazynowania panel rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczng

folie bgbelkowg oraz kartonowe opakowanie.
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6.8. Instalacja telefoniczna
W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajaca

transmisje gtosu do kazdego z punktéw dystrybucyjnych.

tacza telefoniczne w GPD nalezy zakonczyé na panelach telefonicznych 197, 25 i 50
portowych ze zlgczami RJ45. Na kazdym z portdw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla
telefonicznego. Takie rozwigzania znaczaco ufatwia krosowanie taczy, przy uzyciu
standardowych kabli potaczeniowych zakonczonych wtykami RJ45.

W tym samym pomieszczeniu co GPD bedzie znajdowata sie rowniez Gtdwna Przetgcznica
Telefoniczna. Nalezy jg zbudowaé w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki na ktérych
zamontowane zostang fgczowki roztaczne LSA-PLUS 2/10 ADC KRONE. Pojemnosé
przetacznicy nalezy dobra¢ pod kontem zakonczenia wszystkich kabli liniowych biegngacych

do punktow dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

Przetacznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢ kablami

wieloparowymi nieekranowanymi, kategorii 3, YTKSY 53x2x0,5.

6.9. Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

6.9.1.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, wartosci promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej
danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny
rozplot par wprowadzanych do zigcza. Konstrukcja modutdw RJ45 musi zapewnial
minimalny rozplot zyt w parze. Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy
gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze bycC
wieksza niz 90m. Kazdy modut powinien posiadaé mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug
schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Zastosowane w gniazdach przylagczeniowych moduly RJ45 muszg umozliwiaé
bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych zgodnych
ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W zwigzku z
powyzszym nalezy zastosowacC system okablowania wykorzystujgcy moduty RJ45 typu
.Keystone”.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu
ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia

teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.
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Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od

kabli zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 50 20 5
ekranowana

Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana

Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka 0 0 0
ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony

gniazda przytgczeniowego.

6.9.1.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych.
Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy ukfada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych. Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w
korytach kablowych lub kanatach kablowych. Nalezy stosowac¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej. Kable
skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadaé
w rurach ostonowych 2z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ Kkabli
telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowej. Potgczenia wykonywane na
zewnatrz budynkow nalezy realizowaé przy wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji
teletechnicznej.
6.10. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy
kategorii 5e / Klasy D, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym
zakresie. Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje

przyrzadu pomiarowego.
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6.10.1.1. Pomiary okablowania poziomego
Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent
Link) w odniesieniu do wartosci granicznych parametréw klasy D wg normy EN 50173 lub
ISO/IEC 11801.

. Poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

. Straty odbiciowe RL

. Ttumiennos¢ wtrgceniowa

. Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

. Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

pomiedzy dwiema parami (ACR)

. Sumaryczny wspotczynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia
przestuchu (PSACR)
. Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do

dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy dwiema parami
. Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w

odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (PSELFEXT)

. Rezystancja petli statopradowe;j
. Opdznienie propagaciji
. Réznica opdznien propagacii.

6.10.1.2. Proponowane typy miernikow
Do wykonania pomiaréow nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary
wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢é mierniki o

doktadnos$ci min. Level Ill takie, jak:

. DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z
adapterami testowymi Permanent Link i koncéwkami pomiarowymi PLAO0O2 lub
PMO06

. OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi

Permanent Link i koncowkami pomiarowymi PM0O6
. Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

. DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent

Link i koncéwkami pomiarowymi PM06
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6.11. Zestawienie komponentow okablowania strukturalnego

Lp Nazwa llosé [szt]
1 Szafa C&C 32U 800/800/1585 RAL9005 1

2 Cokot 8x8 wys 120mm RAL9005 1

3 Zaslepka podt-dach. z filtrem 1

4 Panel 4-wentylatorami z termostatem 1

5 Potka ruchoma 19” 700mm petna 1

6 Panel rozdzielczy C&C 19"/1U*24RJ 45 HK UTP 568A/B 1

7 Panel porzadkujgcy C&C 19"/1U 1

8 Listwa 19" zasil 9-port bolec 1

9 Modut RJ -K45 HK kat5e UTP 568A/B biaty 24
10 Adapter 22,5x45mm keystone UTP 24
11 Patchcord kat5e UTP LSOH 2.0m 24
12 Kabel TrueNet kat. 5e wersja LSOH 1550m
13 Centrala telefoniczna Panasonic KX-TEM824 1

14 Analogowy telefon systemowy Panasonic KX-T7730 12
15 Panel rozdzielczy kat. 3 19°/1U *50RJ 45 PCB UTP 1
16 Komplet natynkowy 6-modutowy (ramka + suport + puszka 12

natynkowa)

17  Gniazdko elektryczne z blokadg 2Z+Z (czerwone) z kluczem 36
18 Gniazdko elektryczne bez blokady 2Z+Z (biate) 24
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7. System sygnalizacji alarmowej
7.1. Opis zatozen projektowych

System sygnalizacji alarmowej powinien obejmowac przede wszystkim takie miejsca,
ktére mogag stanowic potencjalng droge wkamania np. otwory okienne, drzwiowe, ciggi
komunikacyjne itp. System ten winien swoim zasiegiem objgé réwniez miejsca
(urzadzenia) stanowigce potencjalny cel intruza. Miejsca takie powinny byé zabezpieczone z
wyjatkowa starannoscig poprzez zastosowanie kilku sposobéw detekcji (czujniki PIR)
tworzac wyodrebnione strefy zabezpieczane réwniez w czasie pracy.
Celem zastosowania detektoréw wykrywajgcych ruch jest wyeliminowanie préb wtamania lub
przemieszczania sie w pomieszczeniach chronionych w czasie za zbrojenia systemu.
Jako urzadzenie informujace o zdarzeniach zastosowano manipulatory kodowe stuzace
jednoczesnie do zatagczania i wytgczania odpowiednich stref dodatkowo zastosowano
sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne.

System bedzie wspomagany przez system CCTV.

7.2. Architektura systemu

Zastosowana centrala alarmowa powinna spetnia¢ wymogi stawiane przy
zabezpieczaniu obiektéw o matej i sredniej skali wielkosci oraz tzw. duzym stopniu ryzyka.
Jego niezawodnos¢ i pewnosé dziatania powinna by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci z
klasg ,S”.

System powinien posiada¢ budowe modutowa, co pozwoli na rozmieszczenie
elementdw na terenie catego obiektu i skrocenie newralgicznych odcinkéw potaczen czujnik-
centrala lub czujnik- modut rozszerzen. Centrala powinna oferowaé odpowiednig ilos¢
magistral systemowych (np.: RS485) w celu zapewnienia komunikacji z modutami i
klawiaturami. Architektura sprzetowa i programowa takiego systemu powinna pozwoli¢
uzytkownikowi na pdzniejsza rozbudowe bez koniecznosci wymiany catego sprzetu.
Oprogramowanie centrali powinno oferowac¢ zaawansowane funkcje wykonywania
programowych potaczeh, stuzagcych do wzajemnego powigzania linii dozorowych, wyj$¢
programowalnych, kodéw dostepu oraz gtowic kontroli dostepu i klawiatur.

Wszystkie linie i moduty powinny byC stale nadzorowane przez centrale systemu, a
préba jakiejkolwiek ingerencji (przerwanie linii, otwarcie obudowy, itp.) powinna zostaé

wykryta i zasygnalizowana obstudze.
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7.3. Elementy systemu

Centrala alarmowa

- klasa ,S”

- modutowa budowa systemu

- otwarta architektura sprzetowa

- mozliwosc¢ rozbudowy do 32 linii dozorowych

- mozliwos¢ dowolnego konfigurowania linii (NC, NO, 2EOL/NC, 2EOL/NO)
- 16 strefy

- praca wielu uzytkownikéw

- wizualizacja zdarzen na tablicy synoptycznej lub na komputerze PC
- monitoring zdarzen

- mozliwos¢ drukowania alarméw na drukarce

- mozliwos¢ potagczenia z komputerem PC

- interfejs uzytkownika typu podpowiadajgcego
Modut rozszerzen z zasilaczem

- 8 wejsc

- 4 wyjscia

- praca autonomiczna lub pod petnym nadzorem centrali
- zasilanie 12V

- Wydajnosc¢ pragdowa zasilacza min 2A

- obudowa z mozliwo$cig umieszczenia akumulatora
- sygnalizacja otwarcia obudowy (tamper)

- maksymalny pobdr pradu 50 mA

Zasilacze buforowe

- napiecie zasilajgce 230V AC

- napiecie wyjsciowe 12V DC

- wydajnos¢ pradowa 3A

- monitorowanie obecnosci napiecia 230VAC

- praca bezprzerwowa (buforowa)

Czujka pasywnej podczerwieni PIR

- zasilanie 12V (8-16V)

- pobdr pradu przy 12VDC 6mA

- ilo$¢ wigzek 52

- predkosci wykrywanego obiektu 0,2 - 3,0 m/s

- odpornos¢ na zwierzeta <20kg

- temperatura pracy -20 - +55°C

- odpornos¢ na zaktécenia magnetyczne >30V/m
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- kategoria ochronna obudowy P41

- sygnalizacja otwarcia obudowy (tamper)

- klasa ,C”,

Sygnalizator akustyczno-optyczny

- sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny,

- natezenie dzwieku: co najmniej 120dB,

- sygnalizacja optyczna: palnik ksenonowy,

- napiecie zasilania DC 12V +/-20%,

- pobdr pradu: sygnalizacja akustyczna do 270 mA,

- pobdr pradu: sygnalizacja optyczna 270 mA,

- akumulator wewnetrzny 6V/1,3 Ah (zelowy, odporny na niskie temperatury)
- zabezpieczenie akumulatora wewnetrznego bezp. WTAT 3,15A,
- temperatura pracy -35°C ... +60°C

- sygnalizacja otwarcia obudowy (tamper)

- klasa ,C”

7.4. Okablowanie systemu

Okablowanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu polega gtéwnie na
przeprowadzeniu linii dozorowych z poszczegdlnych czujnikdéw do wejs¢ modutéw
koncentratoréw. Do potaczenia poszczegdlnych czujnikbéw z rozszerzeniami nalezy uzyc
kabla telekomunikacyjnego, stacyjnego typu YTKSY 3x2x0,5 do stosowania w instalacjach
teletechnicznych (niskonapieciowych). Miedzy centralg a poszczegélnymi modutami
koncentratoréw i manipulatorami nalezy poprowadzi¢ magistrale komunikacyjng
przewodem typu YTKSYekw 3x2x0,8 (zasilanie 12V). Przewody w pomieszczeniach
nalezy prowadzi¢ wtynkowo, natomiast w gtéwnych ciggach kablowych na korytarzach

nalezy uktadac¢ w korytach teletechnicznych.

7.5. Wytyczne do instalacji i montazu urzadzen
Zasilanie systemu 230V, 50 Hz z wydzielonego obwodu z rozdzielni napiecia kablem
NHXMH-J 3x2,5mm2.
Okablowanie zostato zaprojektowane kablami:
- YTKSY 3x2x0,5 (czujki)
- YTKSYekw 3x2x0,8 (magistrala, sygnalizatory)
- OWY 2x2,5 (zasilanie 12V)
Przewody teletechniczne nalezy prowadzi¢ wtynkowo, oraz w korytach

teletechnicznych (réwniez zasilanie 12V). Przewody zasilajace centrale oraz zasilacze
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buforowe nalezy prowadzi¢ z wydzielonego obwodu rozdzielni napiecia po konsultacji z
gtéwnym elektrykiem obiektu.

Przepusty przez sciany i stropy traktowane jako granice stref ogniowych nalezy uszczelni¢
masg ogniotrwatg. Przewdd zasilajgcy do klawiatur nalezy poprowadzi¢ podtynkowo od
najblizszych koncentratoréw wejs¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ podtaczenie klawiatury do
magistrali systemowej. Wszystkie kable utozone podtynkowo nalezy poprowadzi¢ w rurze
ostonowej RL lub RB.

W stosunku do elementdw i czynnosci instalacyjnych nie objetych powyzszymi
wytycznymi nalezy stosowa¢ odpowiadajgce przepisy.

Szczegdtowy plan rozmieszczenia elementéw zostat podany na planach instalacji.
Instalacja powinna by¢ prowadzona wytgcznie w czesci chronionej obiektu.

Proponuje sie wykonanie w pomieszczeniu gospodarczym 0/05 podiogi z materiatu o
dobrych wiasciwosciach antystatycznych celem zapewnienia poprawnej pracy urzadzen.
Trasy kabli oraz przepusty przez stropy nalezy zweryfikowaé na etapie wykonawczym z
inwestorem/uzytkownikiem oraz architektem.

Montaz poszczegdlnych elementéw systemu nalezy wykonywac¢ zgodnie ze wskazéwkami

architekta.

7.6. Zasilanie systemu
Podstawowym zrédtem zasilania jest gwarantowana sie¢ energetyczna 230V/50Hz.
Energia zasilania systemu pobierana jest z rozdzielni niskiego napiecia w budynku z
jednej wydzielonej fazy doprowadzonej do centrali systemu.
Wszystkie inne urzadzenia systemu na terenie catego obiektu zasilane sg w przypadku

zaniku napiecia przez zasilacze buforowane na napiecie 12 V.

7.7. Wskazéwki dla uzytkownika

Zaleca sie powotanie odpowiednich stuzb do konserwowania systemu gdyz system
winien by¢ konserwowany nie rzadziej niz raz na kwartat. Zabrania sie osobom
niekompetentnym w jakikolwiek sposob ingerowania w sprzet w/w systemow.
Nie dostosowanie sie do w/w wskazowek moze powodowaé powstawanie probleméw

eksploatacyjnych systemu oraz moze powodowac utrate gwaranciji.
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7.8. Zestawienie podstawowych elementéw systemu

System SSWiN

1. | Centrala, obudowa, zasilacz, aku 17Ah Integraf 32 szt. 1
2. | Manipulator LCD - INT-KLCD szt. 1
3. | Klawiatura strefowa INT-SK-GR szt. 1
4. | Podcentrala, obudowa, zasilacz, aku 17Ah — CA 64 szt. 2
5. | Pasywna czujka podczerwieni AQUA Pro szt. 20
9. | Sygnalizator zewnetrzny SP500 szt. 2
10. | Sygnalizator wewnetrzny SPW100 szt. 5
11. [ Przewdd YTKSY 3x2x0,5 m. 1200
12. | Przewdd YTKSY 3x2x0,8 m. 100
12. | Przewdéd NHXMH-J 3x1,5mm2 m. 50
13. | Dostawa i montaz i uruchomienie kpl. 1
14. | Konfiguracja systemu alarmowego kpl. 1
15. | Szkolenie personelu godz. 4
16. | Dokumentacja projektowa kpl. 1
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8. System telewizji dozorowej CCTV

8.1. Opis zatozen projektowych

System telewizji dozorowej ma na celu:

- wykrywanie sytuacji generujgcych zagrozenie bezpieczehstwa osob i mienia

- obserwacje sytuacji bezposrednio zagrazajacych bezpieczenstwu osob i mienia

- mozliwos¢ identyfikacji wszystkich oséb wchodzacych i wychodzacych z obiektu

- obserwacja obszardéw o specjalnym znaczeniu dla uzytkownika obiektu i mozliwosé
identyfikacji oséb tam wchodzgcych

- uzyskanie ustalonego czasu archiwizacji

- zapewnieni mozliwosci tworzenia kopii nagran

Projektujac system telewizji dozorowej dla obiektu uwzgledniono bezpieczenstwo ludzi
przebywajgcych na obiekcie i ochrona samego obiektu. Majgc na uwadze powyzsze
zatozenia zaprojektowano system realizujacy obydwie funkcje z jednoczesng archiwizacjg w
rejestratorze cyfrowym.
W celu zapewnienia bezpieczenhstwa osob przebywajacych w budynku obiektu
zaprojektowano system telewizji dozorowej CCTV a monitoringiem objete zostaty takie
elementy jak:

- zewnetrzna elewacja — w szczegolno$ci wejscia

- czes¢ komunikacyjna

- hall gtowny

- wazniejsze przejscia

- trybuny sali gimnastycznej

8.2. Architektura systemu

Zaprojektowano system obserwacji wizyjnej w oparciu o kamery kolorowe. Do
obserwaciji terenu zewnetrznego przylegtego do budynku zastosowano dualne kamery
zabudowane w specjalnych obudowach zewnetrznych o wzmocnionej konstrukcji. Do
obserwaciji korytarzy i holi na poszczegdélnych kondygnacjach zastosowano kolorowe,
kamery koputowe. Wszystkie kamery koputowe znajdujgce sie wewnatrz budynku
zaprojektowano w sufitach podwieszanych natomiast kamery kompaktowe montowane na
Scianach przy suficie . Rozmieszczenie kamer przedstawiono na rysunkach poszczegdlnych
kondygnaciji.

Wszystkie kamery podtgczone bedg do wejs¢ rejestratorow cyfrowych, ktére
zabudowane bedg w szafie dystrybucyjnej w pomieszczeniu gospodarczym 0/05 na parterze.
Obraz z kamer bedzie mozna oglagda¢ na dwdéch monitorach w pomieszczeniu 11/03 gabinet

na pietrze. Instalacje kablowe do kamer nalezy utozy¢ w przestrzeni miedzysufitowej oraz
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pod tynkiem wewnatrz pomieszczen, w ktdrych brak jest sufitow podwieszanych. W
przypadku prowadzenia przewoddéw pod tynkiem nalezy zastosowac rury elektroinstalacyjne.
Wyjscie do podtgczenia kamer zewnetrznych nalezy wykonaé w miejscu zabudowy kamer
poprzez wykonanie przewiertu. PrzejScia przez granice strefy pozarowej nalezy uszczelnic
specjalng masg uszczelniajgcg przystosowang do tego celu. Masa uszczelniajgca powinna
posiada¢ odpornos¢ ogniowg identyczng jak przegroda, przez ktodrg przechodzi przewdd.
Wszystkie przejscia przez $ciany nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie rurek
elektroinstalacyjnych.

Do przesytu sygnatéw wizyjnych od kazdej kamery do rejestratora cyfrowego
zaprojektowano kabel koncentryczny o impedancii falowej 75 Q typu YWDXpek 75-1,05/4,8.
Zasilanie kamer nalezy doprowadzi¢ z najblizej potozonej puszki rozdzielczej obwodu gniazd
sieciowych poprzez transformatory i zasilacze obnizajace napiecie do 12Vdc i 24Vac.
Zasilacze nalezy zabudowac w przestrzeni miedzystropowej. Do zasilania kamer
zewnetrznych zaprojektowano podstawy z wbudowanymi zasilaczami 230Vac /24Vac.

Dodatkowo w celu poprawy niezawodnosci podsystemu, a w szczegdlnosci ochrony
drogich, podatnych na awarie oraz zawierajacych wazne dane rejestratorow cyfrowych takze
ich wejscia objeto ochrong przeciwprzepieciowa. Zastosowano ochronnik przepie¢ na linii
koncentrycznej, o parametrach: ztgcza typu BNC, ochrona do 4kV, czas reakcji 1ns,
ttumienie 0,2dB; pasmo 0~1GHz; 16 wejs¢ BNC(16 kanatéw); wymaga uziemienia. Jego
obudowa przystosowana jest do montazu w szafie RACK 19", wysokos¢ 1U.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstugi i sprzetu niezbedne jest zastosowanie

zabezpieczenia przeciwprzepieciowego spetniajgc dwa podstawowe warunki:

- nie wolno montowa¢ kamer w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od zwoddéw pionowych
instalacji odgromowej - dotyczy to rowniez zwoddw umieszczonych pod elewacjg

- kable sygnatowe nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem przeciwprzepieciowym podtgczonym
do linii PE instalacji zasilajgcej ~230V.

Obecnie na rynku jest dostepne wiele produktéw stuzgcych ochronie przeciwprzepieciowe;.

Ze wzgledu na ztozonos¢ zagadnienia tej ochrony, bardzo istotne jest wlasciwe dobranie

odpowiedniego urzgdzenia.

8.3. Elementy systemu

Kamera zewnetrzna SCB-3000P

Kamera D&N 1/3" Super HAD CCD, 0,03 lux (F1.2) kolor, 0,0002 lux (F1.2) BW, 600 linii,
DIS, HLC, SSDR, WDR, System redukcji szuméw SSNRIII, Cyfrowa stabilizacja obrazu,
serwisowe wyjscie monitorowe, detekcja ruchu, obrocenie obrazu, strefy prywatnosci,
zasilanie 12VDC/ 24VDC
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Kamera wewnetrzna koputkowa SCV-2081RP

Kamera koputkowa wysokiej rozdzielczosci 1/3”, z diodg LED IR, odporna na wandalizm
Rejestrator cyfrowy SRD-1650DC

Cyfrowy rejestrator dla 16 kamer CCTV, Kodek H.264, Kontrola za pomocg klawiatury,
Oprogramowanie sieciowe w komplecie, 704x480 NTSC, 704x576 PAL, 100kl/s w systemie
PAL, HDMI, VGA .

8.4. Badania okresowe

Osoby przydzielone do pracy na stanowiskach obserwacyjnych oraz inne
przewidziane do obstugi, kontroli lub nadzoru systemu powinny zostaé przeszkolone w
zakresie obstugi systemu. Fakt odbycia przeszkolenia powinien zosta¢ potwierdzony
pisemnie.
Dla zapewnienia prawidtowej i bezawaryjnej pracy urzadzen systemu jego obstuga
powinna okresowo przeprowadzac¢ sprawdzenia i konserwacje. Czynnosci powyzsze
powinny by¢é wykonywane:
a) codziennie:
- sprawdzenie prawidtowosci obrazow ze wszystkich kamer,
- test klawiatury polegajacy na sprawdzeniu dostepnych dla uzytkownika funkgciji,
- regulacja jaskrawo$ci i kontrastu monitorow,
b) kwartalnie:
- sprawdzenie potaczen, gniazd i wtykow,
- sprawdzenie napie¢ zasilajgcych i bezpiecznikow,
- sprawdzenie stanu monitoréw LCD,
- sprawdzenie dziatania gtowic obrotowych,
C) co rocznie:
- zakres sprawdzenia kwartalnego, a ponad to sprawdzenie czasu pracy systemu po
zaniku napiecia zasilania podstawowego.

W razie stwierdzenia nieprawidiowosci w dziataniu systemu nalezy dokonaé
odpowiedniego wpisu do ksigzki eksploatacji systemu oraz powiadomi¢ pisemnie i

telefonicznie serwis techniczny.

8.5. Wytyczne do instalacji i montazu urzadzen

Przewody teletechniczne nalezy prowadzi¢ wtynkowo, oraz w korytach
teletechnicznych (réwniez zasilanie 12V). Przepusty przez Sciany i stropy traktowane jako
granice stref ogniowych nalezy uszczelni¢ masg ogniotrwata.

Wszystkie kable utozone podtynkowo nalezy poprowadzi¢ w rurze ostonowej RL lub RB.
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W stosunku do elementdw i czynno$ci instalacyjnych nie objetych powyzszymi wytycznymi
nalezy stosowac¢ odpowiadajgce przepisy.

Szczegdtowy plan rozmieszczenia elementéw zostat podany na planach instalacji.

Proponuje sie wykonanie w pomieszczeniu gospodarczym 0/05 podtogi z materiatu o
dobrych wiasciwosciach antystatycznych celem zapewnienia poprawnej pracy urzadzen.
Trasy kabli oraz przepusty przez stropy nalezy zweryfikowac na etapie wykonawczym z
inwestorem/uzytkownikiem oraz architektem.

Montaz poszczegdlnych elementow systemu nalezy wykonywa¢ zgodnie ze wskazdwkami

architekta.

8.6. Zasilanie systemu
Podstawowym zrodiem zasilania jest gwarantowana sie¢ energetyczna 230V/50Hz.
Energia zasilania systemu pobierana jest z rozdzielni niskiego napiecia w budynku z
jednej wydzielonej fazy doprowadzonej do centrali systemu.
Wszystkie inne urzadzenia systemu na terenie catego obiektu zasilane sg w przypadku

zaniku napiecia przez zasilacze buforowane na napiecie 12 V.

8.7. Wskazéwki dla uzytkownika

Zaleca sie powotanie odpowiednich stuzb do konserwowania systemu gdyz system
winien by¢ konserwowany nie rzadziej niz raz na kwartat. Zabrania sie osobom
niekompetentnym w jakikolwiek sposéb ingerowania w sprzet w/w systemow.
Nie dostosowanie sie do w/w wskazéwek moze powodowaé powstawanie problemoéw

eksploatacyjnych systemu oraz moze powodowac¢ utrate gwarancji.
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8.8. Wykaz podstawowych elementéow systemu CCTV

L.p.|Produkt/towar/operacja — nazwa j-m. llosé
1 |Rejestrator cyfrowy dla 16 kamer - SRD-1650DC szt. 2
2 Dysk HDD 1TB szt. 4
3 |Kamera wewnetrzna koputowa - SCV-2081RP szt. 19
4 Obudowa zew. 300Mm z daszkiem i grzatkg 12VDC/24VAC — t 10

zt.
HEK30K2Y000 ®

5 |[Kamera kolor zewnetrzna SCB-3000P kpl. 10
6 [Obiektyw 1/3"2.7-13.5mm Al DC YV5x2.7R4B kpl. 10
7 |Uchwyt scienny zew. - WBOV szt. 10
8 [Zasilacz desktop - ZST-12V/3A szt. 10
9 [Zabezpiecz. Przeciwprzepieciowe SP016C kpl. 1
10 Zasilacz impulsowy — ZST-12V/1,5A kpl. 19
11 Monitor TFT-LCD 19” - SMT-1922 kpl. 2
12 Kabel YWDXpek 75-1,05/4,8 + 2x0,75 mb. 1100
13 Kabel XWDXpek 75-1,05/4,8 + 2x0,75 mb. 800
14 [Klawiatura do obstugi rejestratoréw — SPC-6000 szt. 1
15 Kabel koncentryczny RG59BU.1 mb. 100
16 Materiaty instalacyjne kpl. 1
17 Dokumentacja powykonawcza kpl. 1
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9. System nagtosnienia
9.1. Opis techniczny

Zadaniem systemu nagtosniajacego jest dostarczenie niezbednego poziomu fali
elektroakustycznej do prowadzenia imprez o charakterze sportowym (komentarz zawodéw)
oraz imprez stowno-muzycznych i muzycznych (akademie, gimnastyka korekcyjna).

Funkcje odtwarzacza muzyki mechanicznej spetnia tu czytnik ptyt CD wraz z
odtwarzaczem MP3. Mikrofon przewodowy, znajduje sie na wyposazeniu pomieszczenia
0/13 ,Pokéj nauczycieli WF” i jest przewidziany jako urzadzenie do nadania natychmiastowej
informacji. Cato$¢ systemu miesci sie w szafie instalacyjnej wraz z przytgczami

elektrycznymi.

9.2. Zasilanie sieciowe

Wszystkie urzadzenia systemu nagtosnieniowego zasilane sg z sieci energetycznej
230V/50Hz. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ doprowadzenie z rozdzielni wartos¢ pradu
wymaganego do zrealizowania zapotrzebowania mocy systemu, ktére wynosi 5000VA.
Wszystkie urzadzenia w systemie nagtosnienia powinny by¢ zasilane z tej samej fazy w
pomieszczeniu. Wraz z siecig zasilajgcg nalezy doprowadzi¢ do system réwniez uziemienie
ochronne stuzace do ochrony przeciwporazeniowej. Ze wzgledu na minimalizacje zaktécen
niezbedne jest uziemienie wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami (PN-T-45000-
(1,3,4) lub zmiennik BN-76/9371-03. Centralna szafa ze stacjonarnym wyposazeniem

znajduje sie w pomieszczeniu 0/13 ,Pokéj nauczycieli WF”.

9.3. Okablowanie
Kable gtosnikowe (TLgYp 2x2,5mm? w rurkach gietych ostonowych lub korytkach)
nalezy montowaé¢ bezposrednio do betonowego stropu za pomocg uchwytéw metalowych
Hilti. Uchwyty nalezy montowaé przy pomocy metalowych wkretéw lub kotkow rozporowych.
Trasy kabli przedstawiono na rys. Et/01.
Zejscie okablowania od sufitu do rezyserki nalezy prowadzi¢ po $cianie od strony
wewnetrznej areny do okienka komentatora a dalej przejs¢é pomiedzy sufitem rezyserki a
Sciang do szafy teletechnicznej. Potaczenie kabla gtosnikowego z firmowym okablowaniem
kolumny gto$nikowej nalezy wykona¢ nad kolumng gtosnikog za pomoca puszki przelotowe;j

mocowanej do sufitu.
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9.4. Opis elementéw systemu nagtosnieniowego

SP-1 kolumna gto$nikowa:

fabrycznie dwa zawieszenia: standardowe oraz awaryjne. Kolumna odporna na uderzenia
pitki. Wymiary kolumny 217,1mmx185mmx321mm, waga 6kg, pasmo 80Hz-20kHz, moc
100W, SPL 109dB, dyspersja 120x40

SP-2 kolumna gtosnikowa:

fabrycznie dwa zawieszenia: standardowe oraz awaryjne. Kolumna odporna na uderzenia
pitki. Wymiary kolumny 749mmx368mmx414mm, waga 27kg, pasmo 50Hz-20kHz, moc
800W, SPL 125dB

MB-1 Mikrofon bezprzewodowy:

zakres czestotliwosci nosnych: od 710MHz-865MHz, wyjscie audio XLR i jack, regulowany
poziom wyjsciowy, odbiornik dwu antenowy, pasmo 50Hz — 20kHz,zestaw wskaznikéw
odbioru sygnatu, praca baterii

WM-1 Wzmacniacz mocy:

moc 2700W/2,70hm, pasmo przenoszenia 32-20kHz, zabezpieczenia (limiter, zwarcie,
przecigzenie, zabezpieczenie termiczne), THD 0,2%, dynamika >90dB, gniazda wejsciowe
10kOhm, 20 kOhm sygnat, priorytet, waga 17kg, chtodzenie wymuszone, wymiary
482x88x340mm, pobor mocy 2500W

WM-2 Wzmacnhiacz mocy:

moc 200W/8 Ohm, pasmo przenoszenia 32-20kHz, zabezpieczenia (limiter, zwarcie,
przecigzenie, zabezpieczenie termiczne), THD 0,2%, dynamika >90dB, gniazda wejsSciowe
10kOhm, 20 kOhm sygnat, priorytet, waga 12kg, chtodzenie wymuszone, wymiary
482x88x340mm, pobdér mocy 2500W

CD/MP3:

odtwarzacz ptyt w standardzie CD i MP3. Regulowana predkos$¢ odczytu w zakresie +/-12%,
wejscia XLR, RCA, wymiary 483x145x290mm, waga 6,4kg

M-1 Mikser sygnatu:

12wejs¢ (8 wejs¢ XLR/Jack, 2 wejscia stereo Jack) procesor efektow 24 bitowy, 3 pasmowy
EQ na kazdym kanale, ttumik Cue, odstuch na kazdym kanale, zasilanie Phantom 48V, 2x12
punktowy wskaznik wysterowania LED, wyjscia stuchawkowe 2z regulacjq poziomu,

niskoszumowe wzmacniacze operacyjne, wymiary 420x100x320mm, waga 2,7kg
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9.5.

Wykaz podstawowych elementéw systemu nagtosnienia

L.p.|Produkt/towar/operacja — nazwa j.m. llos$¢
1 |Mikser akustyczny 6 line. szt. 1
2 [Koncéwka mocy 2400W szt. 1
3 [Koncéwka mocy 200W szt. 1
4 |Odtwarzacz MP3 - DN-F300 szt. 1
5 |Odtwarzacz CD - DN-C635 szt. 1
6 [Mikrofon bezprzewodowy, dual MH750/US8001D szt. 2
7 Mikrofon stolikowy — PDM 53 szt. 1
8 [Statyw mikrofonowy ,gesia szyja” z reduktorem SMG szt. 1
9 [Statyw mikrofonowy PRO/1 szt. 2
10 Uchwyt mikrofonowy szt. 2
11 Kolumna gtosnikowa ONESYSTEMS 12/1,75 szt. 6
12 [Zestaw montazowy ONESYSTEMS ZA/Q szt. 6
13 Kolumna gtosnikowa ONESYSTEMS 6/1 szt. 4
14 [Zestaw montazowy ONESYSTEMS ZA/Q szt. 4
15 Kabel sygnatowy XLR/XLR1,5m szt. 3
16 [Kabel sygnatowy XLR/JACK 1,5m szt. 3
17 |Szafa na urzadzenia 8U szt. 1
18 [Kabel o zytach miedzianych TLgYp 2x2,5mm? m 200
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